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hapitre 2 : RELATIONS TRIGONOMETIQUES
DANS UN TRIANGLE RECTANGLE :

\.J

Compétences : Mobiliser les notions relatives au théoréme de Thales, aux relations trigonométriques dans un triangle rectangle, aux angles
inscrits et a la géométrie dans 1’espace dans la résolution de problemes de géométrie et de problémes liés a la vie (détermination de
grandeurs).
OBJECTIF GENERAL :Au terme de ce chapitre, I'apprenant devra maitriser I'utilisation de la
trigonométrie pour calculer des longueurs et des mesures d’angles.
OBJECTIFS SPECIFIQUES : Au terme de ce chapitre, 'apprenant devra étre capable de :
= Restituer : la définition et la notation du cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle ; la définition et la notation du sinus d’un
angle aigu dans un triangle rectangle ; la définition et la notation de la tangente d’un angle aigu dans un triangle rectangle
w= Calculer : le cosinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle ; le sinus d’un angle aigu dans un triangle rectangle ; la tangente d’un
angle aigu dans un triangle rectangle.

= Calculer la longueur d'un c6té d’un triangle rectangle : connaissant un cosinus et une autre longueur ; connaissant un sinus et une
autre longueur ; connaissant une tangente et une autre longueur.
Restituer la relation entre le cosinus et le sinus d’angles complémentaires.
Utiliser la relation entre le cosinus et le sinus d’angles complémentaires pour calculer le cosinus ou le sinus d’angle donné.
Restituer les cosinus, sinus et tangente d’un angle de mesure 30°, 45° ou 60°.
OURCES D’INFORMATION/ pédagogique:

Nouveau programme 2006 de mathématiques

Manuels : Excellence 3°™; CIAM 3°™°

Guide d’usages des programmes de Maths 3°™°, septembre 2012

Guide pédagogique 3°™

SENEMATH 3°™¢
Matériel et supports didactiques :

Pour le professeur, il lui faut une regle, craie, éponge et tableau propre.

Pour I’éléve, il lui faut le matériel géométrie complet, les cahiers de cours et d’exercices, des stylos et crayons, une calculatrice.
Prérequis :
Complémentarité des angles aigus dans un triangle rectangle, Pythagore, racine carrée, Triangle rectangle- angles et vocabulaire ;
Commentaires:

¥
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Introduction:

[Dilpointidetielnistonque, 1 mot « trigonométrie » vient du grec « trigonds » qui signifie triangle rectangle et « métron » qui signifie
mesure. Hipparque de Nicée (- 190 ; - 120) est le Fondateur de la trigonométrie. Ainsi, la trigonométrie est « la partie des mathématiques,
étudiant les rapports entre les distances et les angles dans le triangle. »

Pendant l’antiquité et le Moyen age, les arpenteurs se servaient déja des relations trigonométriques pour établir leurs calculs sur le terrain.
*' de nos jours, ces relations sont encore utilisées en astronomie, en navigation aérienne et maritime, en
cartographie, en architecture pour déterminer des angles ou des distances, en Physique,... . D’ailleurs, ce chapitre peut-étre lié au TICE
(Technologie de l'Information et de la Communication pour I'Education) ; utilisation des touches de cos ; sin ; tan ; ...
h la notion est tout a fait nouvelle. Elle est la partie des mathématiques étudiant les rapports entre les distances

et les angles dans le triangle. Comme toute les autres chapitres ; celui-ci mériterait aussi a plus d’un titre votre attention.
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PLAN DU COURS: (Voir cours)
Activité de vérification des prérequis : (Cahier d’exercice)

Situation
probléme

I°) Cosinus et sinus d’'un angle aigu :

o= Compétences exigibles
A b fin de oo paragrophue, je deots ©
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1) Activité :
a) Trace un triangle OAB rectangle en A tel que OA=8cm, AB=6.

b) Calcule OB, puis le rapport AB

OB
c) Place un point M sur la demi-droite [OB) puis construis le point N projeté orthogonal de M sur
(OA).

d) Calcule les rapports 2V et Y4
oM ~ OM
Solution :
B (ABYL(0A)

(MN)-L (OA), donc (AB(MN).
OAB triangle, ME(BO). NE(OA) et (ABYAMN), don¢ ‘;—': = ‘;—’; équivaut
ON 0OA 8
ot = OB = o =0,8
OAB triangle rectangle en A, d’apres le théoreme de Pythagore BO= 10cm.
oA 8

Donc — = — = 0,8
oB 10

MN _OM _ON _MN _AB _ 6 _3
A ~ o AB OB 0A  OM OB 10 5

2) Définitions et Notations :
a) Cosinus d’un angle aigu :
Dans un triangle rectangle, le cosinus d’un angle aigu est égal au quotient de la longueur du coté
adjacent a cet angle par la longueur de 1’hypoténuse.
Autrement dit, si ABC est un triaggﬂe rectangle en A, alors :
— _ longueur du cété adjacent a ABC _ AB
cos(ABC)= logueur del' hypoténuse =~~~ BC

Remarque : & =
Si ABC estun angle aigu, alors: 0< cosABC <1.
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b) Sinus d’un angle aigu :
Dans un triangle rectangle, le sinus d’un angle aigu est égal au quotient de la longueur du coté
opposé a cet angle par la longueur de 1’hypoténuse.

B

Autrement dit, si ABC est un triangle rectangle en A, alors :
. (=== _ longueur du coté opposé a ABC _ AC
sin (ABC)= logueur del' hypoténuse =~ BC
!
Remarque : h &

Si ABC estun angle aigu, alors: 0< sin ABC <1.

3) Exercice d’application :
a) Construis un triangle LOB rectangle en L tel que OL=3cm et OB=5cm.
b) Calcule LB, puis sinOBL et cosOBL

II°) Tangente d’un angle aigu :

Compétences exigibles

1) Activité :
a) Trace un triangle OAB rectangle en A tels que OA=8cm, AB=6cm.

AB
b) Calcule le rapport —=

c) Divise le numérateur et le dénominateur de % par OB et exprime le rapport obtenu a l’aide du

sinus et du cosinus de BOA .
d) Place un point M sur la demi-droite [OB) puis construis le point N projeté orthogonal de M sur

(OA). Calcule le rapport g—g
Solution :
B
AB e
A5 5. % . e
Bm=da 4 0A  ©C4 7 (cosBOA
OB
ON _0O0M _ MN MN _AB _ 3
0A~ OB  AB ON ~ 0A 4
A N 0

2) Définition et Notation :
Dans un triangle rectangle, la tangente d’un angle aigu est égale au quotient de la longueur du c6té
opposé a cet angle par la longueur du c6té adjacent.

Autrement dit, si ABC est un triangle rectangle en A, alors : y
A, s s N AT . ﬁ
tan ( ABC C): longueur du fo,te oPpose(fABC _ AC ou tan( ABC C)= sm( )
logueur du cété adjacenta ABC AB cos(ABC)
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Remarque :
m Dans un triangle rectangle, si on connait la longueur d’un c6té, le cosinus, le sinus ou la
tangente d’un angle aigu, on peut calculer la longueur des deux autres cotés.

Exemple : Soit ABC un triangle rectangle en A tels que BC= 5cm et
Cos B = 0,8. Calculer AB puis AC B

cosﬁzﬁiAB:cosBxBCZO,Sx5=>AB:4cm 5
BC cm

AC’=BC’— AB*=25—-16=9=AC=3cm \\
!I!'I.. E

m Dans ce méme triangle, si on connait la mesure d’un angle donné, on peut utiliser une
calculatrice ou une table trigonométrique pour déterminer le cosinus, le sinus ou la tangente de
cet angle.
Exemple :
L’angle ABC mesure 60°
cos ABC =cos(60°)=0,5 ,sin ABC=sin(60°)=0,8 ,tan ABC =tan(60°)=1,7

® On peut faire de méme pour déterminer une valeur approchée de I’angle si on connait son
sinus, son cosinus ou sa tangente.
Exemple :
cos ABC=0,5donc ABC=cos '(0,5)=60° ,
sin ABC=0,06 donc ABC=sin"'(0,06)=3,44° ,
tan ABC =2,9 donc ABC=tan '(2,9)=70,97°

m Dans tous les cas, il faut regarder ’affiche de votre écran, si sa correspond a l'unité d’angle
que vous voulez utiliser (DEG, RAD ou GRAD)

3) Exercice d’application : -
a) Soit ABC un triangle rectangle en A tels que tanABC =1,5 et AC= 3cm.
b) Calcule AB puis déduis BC.

Solution :
B
tanA/B\CZE:ABZAig\Z 3 =2cm
AB tanABC 1,5

III°) Relation entre le cosinus et le sinus d’'un méme angle aigu :

p- Competences exigibles

A la fin de ce paragraphe, je dois connaitre la relation entre le sinus et le cosinus d'un
méme angle aigu e ére capable de 'utiliser powr résoudre des problémes,
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1) Activité :
Soit OAB un triangle rectangle en A.
a) Ecris I’égalité de Pythagore.

2 2
b) Deéduis-en la valeur de (%) +(%) en divisant les deux membres par op’
c) Traduis I’égalité obtenue en utilisant le sinus et le cosinus de Ao0B
Solution :
OB? = AB? +OAZ gzi = ;‘22 g;‘z: 1=cos’A0B + sin2A0B
B
A O
2) Propriété :
I7777777777777_777777
Pour tout angle aigu B ona: |cosBFsin’p=1
]

En notant x la mesure de B on a : cos’x + sin’x = 1

Remarque :
(cos B)°=cos’ B et (sin B)*=sin’ B
3) Exercice d’application :
On donne cos a= 0,6. Correction :
a) Calcule sin a et tana a) Cos?d + sin? & =1 =>sin? & = 1- Cos?d = 1 — 0,36=0,64 => sin & =V0,64 =>Sin & =0,8
b) Déduis-en a a 107! prés par défaut. tan & = sin &/cos 4= 0,8/0,6 => tan & = 1,333

b) & =sin*(0,8) = cos*(0,6) = tan’(1,3333) = 53,1°
IV°) Relation entre le cosinus et le sinus de deux angles complémentaires :

Compétences exigibles
A la fin de ce paragraphe, je dois connaitre la relation qui lie le sinus et le cosinus de dewx
angles complémentaires of étre capable de utiliser pour résotudre des problémes.

1) Activité :
a) Soit ABC, un triangle rectangle en B.
b) Compare cosA et smC
c) Compare sinA et cosC .
d) Donne la valeur de tan AxtanC

Correction :
A R R ~ PN
b) cosAzﬁ , sinC:ﬁ donc cosA = sinC
/ AC AC
0 ~  BC .~ BC LA A
C) sinA=—> , = donc sinA = cosC
C B ) sin AC cosC AC
d) tanAXtan(A}:EX@:l
AB BC
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2) Propriétés :
# Lorsque deux angles sont complémentaires, alors le sinus de 1'un est égal au cosinus de l’autre et
réciproquement.

Autrement dit, si ABC+ACB=90° , alors cos(ABC)=sinACB et sin(ABC)=cosACB .

# Dans un triangle rectangle, les tangentes des deux angles complémentaires sont inverses 1’'une de
I'autre.

Autrement dit, si ABC+ACB=90° , alors tan(ABC)XtanACB=1 .

3) Exercice d’application :
ABC est un triangle rectangle en A. On donne cos ACB=0,34 .
a) Détermine sin ABC .
b) Détermine une valeur approchée de I’angle ABC a 1 degré prés par défaut.

V°) Angles remarquables :

Compétences exigibles m e
Ahmmuw.x&hmhmmm.mmﬂﬁh

mwd'mwukdrw.u'mwummw&hmwm I
problémes, = |

1

Les valeurs du cosinus, sinus et tangente des angles de mesure : 30°, 45° et 60° sont résumées dans
le tableau suivant :

Remarque :
Lors des calculs, on utilise les valeurs exactes sauf si une valeur approchée est demandée.

Méthode pour retenir le tableau

- - Par Manitou «Par manitou, pour retenir ces formules, poussez ce cri indien !»
¥ Ecris dans 'ordre croissant 30° ; 45° ; 60°
v Ecris en dessous les valeurs v1 ; vZ et v3 S AL AN TR I
v Divise chaque terme obtenu précédemment par 2 § = Sinus ; O = ¢oté Opposé ; C = Cosinus ; A = ¢oté Adjacent ; T = Tangente
¥ Tu obtiens ainsi la ligne des sinus et H = Hypoténuse
v Pour obtenir la ligne des cosinus, il suffit d’ufilisé la propriété de la
complémentarité des angles. Donc d'inverser I'ordre de la ligne des sinus. « le Sinus est le rapport du cété Opposé sur 1'Hypoténuse !
le Cosinus est le rapport du ¢oté Adjacent sur I"Hypoténuse
la Tangente est le rapport du coté Opposé sur le coté Adjacent »
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