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MATHEMATIQUES

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées. Les
calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites. Leur
utilisation sera considérée comme une fraude (Cf. Circulaire n°® 5990/OB/DIR. du 12 08 1998).

Corrigé

EXERCICE 1 (7 points)

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé (0,7,7, F), on considere les points A(2;4; 1), B(0;4;—3),
C(3;1;-3),D(1;0;-2), E(3;2; —1) et le vecteur n’(12; 12; —6).

Pour chacune des sept affirmations suivantes, dire en justifiant si elle est vraie ou si elle est fausse.

1. Une équation du plan (ABC) est:2x +2y —z—11 = 0.

Soit M(x,v,z) € (ABC) ; AM (x — 2;y — 4;z — 1) AB (—2;0; —4) , AC (1; —3; —4).

. . (-2 1 ~12
—4/ \—4 6

AM.(AB'AAC) = 0 (;:i).(:lg) —0,—12x+24— 12y + 48+ 62— 6=0
—12x — 12y + 62 + 66 = OZ,_éonc (ZBC) 2x+2y—2z—11=0 VRAIE 1pt
2. Le point E est le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC).
ﬁ@)-ﬁ(fz)=2—6—4=—8¢0
ﬁ’(%)-ﬁ(}z) =—4—-4=-8%0 FAUSSE 1pt
3. Les droi%es (AB)_; (CD) sont orthogonales.

w (5).0(3)
Y 1
ona:AB.CD =4 —4 = 0,donc les droites (AB) et (CD) sont orthogonales. VRAIE 1pt
x=-1+2t

4. Ladroite (CD) est donnée par la représentation suivante : {y =-14+t,t€IR.

Soit (A) la droite dont une représentation est : {y =—1+41t,t € IR.Verifions si

z=1-t
C € (A).Eneffetsi C € (A)alors3=—-1+4+tet1=—1—t cequiestabsurde donc C ¢ (A) par
x=-1+2t
y=-1+t,t€lR.
z=1-t

conséquent la droite (CD) n’est pas donnée par la représentation :

x=3-2t
En effet (CD):{ y=1—-t . FAUSSE 1pt
z=-3+4+t
5. Le point A est sur la droite (CD).
-1
AC (_13> et AD (—4) , les vecteurs AC et AD ne sont pas colinéaires. FAUSSE 1pt
6. AB AAC =T
AB AAC (:}%) 7(12;12; —6). FAUSSE 1 pt
6
Page 1sur5


mailto:office@ucad.edu.sn

7. Le vecteur n’ est normal au plan (ABC).
w (i%).ﬁ(}z) =—24+4+24=0
-6 -4
ﬁ(i%).ﬁ?(.ﬂ) =12-36+24=0
-6 -4
Ou encore que 7 est colinéaire a AB A AC . VRAIE 1pt

EERCICE 2 (6 points)
Dans le plan orienté IP, on considere un rectangle ABCD tel que (AB,AD ) = ~[2n] et AB = 2 AD.

Soit I le milieu de [AB], et (C) le cercle circonscrit au rectangle ABCD .

Soit f la similitude directe qui transforme BenletlenD .
1. Déterminons le rapport k et une mesure de l’angle 6 de f.

ID — —— — —
Le rapport k = — = V2 etlangle 8 = (BI;ID) = (IA;1D) = - % (2m). 0,5 pt + 0,5pt

2. Soit (E;) l’ensemble des points M du plan tels que (m, W) = —%[27[].

a) Justifions que C appartient a (E;).
Ona:(CB;CI)=— % (2m), donc C appartient a (E,). 0,5 pt
b) Déterminons et construisons (E;).
L’ensemble (E;) est I’arc capable relatif au segment [BI] et a I’angle de mesure —% .
C’est donc I’arc de cercle, contenant C, du cercle circonscrit au triangle BIC, B et I exclus. 0,5 pt

Construction (voir figure). 0, 25 pt

—_ Vs

3. Soit (E;) !’ensemble des points M du plan tels que ( B, D) =5 [27[]

Déterminons et construisons (E,).
L’ensemble (E,) est le demi-cercle de diamétre [BD] contenant C, car

(CB;CD) = —%(211). (B et D exclus) 0, 25 pt
Construction (voir figure). 0, 25 pt

4. Déduisons des questions précédentes le centre de f.
Soit Q le centrede f.On a:
(@’;ﬁ):-f(m) { (@’;ﬁz’):-f(m)
—_ ——> T —_— ——> —_— — b4 T
(Q1;0D) = -, (2m) (Q7;0D) + (QB;Ql) = — - (2m)

{(ﬁ’;m’) = -2 (2m)

(ﬁ,ﬁ)’) = —%(271)

On en déduit que Q est le point d’intersection de (E;) et (E;), ¢’est-a-dire que le point C est
centre de f. 0,5 pt

5. Soit A’ = f(A4) . Montrons que D est le milieu de [ A’'I ] puis construisons le point A’ .
Ona:f(B)=1; f(I) =Det f(A) = A’. On en déduit :

» D’une part,{A =248

A'D =2 Al

(A’D ;A_l’) =Z(2m)

(KI),A—'I)) = (A_B),A—'I)) = —%(27‘[).

. Comme [ est milieu de [AB], A'D = %A’I. (a)

» D’autre part,
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On en déduit que (ﬁ ; E) = 0(2m) et que A'D et A'l sont colinéaires et de méme sens n.
D’aprés (a) et (B), D est le milieude [ A1 ].

Construction (voir figure).
6. Lademi-droite [CA") recoupe (C )enK.

a) Calculons CK et CA’ en fonction de CA .

/;(('g zlg , donc % = /2, par conséquent CA’ = V2 CA.

Démontrons que le triangle CAK est rectangle isocéle en K.

ona:{

Comme K appartient au cercle de diametre [AC], alors CAK est rectangle en K de plus
(KC;KA) = —Z(2m) et (C_A’C_A’)) = —Z(2m), K appartient au segment [A'C] alors
(CA; CK) = -2 (2m).

En considérant le triangle CAK, on montre que 1’angle (ﬁ ; R) = —%(211').

Donc le triangle AKC est isocele en K.

Par suite CAK est rectangle isocele en K donc CK = g CA.

b) Déduisons-en que K est le milieu de [CA’] .

K appartient au segment [A'C]

CA' =2 CA = K est le milieu de [CA’].
ck =2 ca
c) Prouvons alors que K = f(J).
fA) =4
J] m{li(fu);fAC] , par conséquent f(J) = K.

\K milieu de [CA']

0,5 pt
0, 25 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0
L

! (E1)

—d
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EXERCICE 3 (7 points)
Soit p € IN . On considére la suite (S(p,n)) n € IN* définie par :

Slp.n) = (n+1)P + (n+2)P tot (Zn)P

1. Calculer S( 1; 2)etS(2;1).
1 _7
2+ 1)1 C+2)1 12

1

(1+1)2:4

S(1,2) = et S(2;1) =
2. Montrer que sip = 2, alors lim S(p, n) = 0.

Pour p>2 ona Vk €IN", n+k>n+1=>0<—<

+k +1
1 1 n 1 n 1

= 0= (n+k)P = (n+1)P =0= k=1 m+K)p < Xk=1 (n+1)P
n 1 n

= 0= 2= (n+k)P = e 0=5(pmn) = (n +1)v

comme lim
n - +oo (n+1)P

=0alors lim S(p,n)=0.
n —» +oo

3. Montrer que (S(1,n)) est croissante et majorée.
1 1 1

1 1
SA,n+1)-S1,n)=—+——+

n+2 n+3 m+2n+2_n+1_n+2_

1 1 1 1 1

T 2n+2  2n+1  n+l 2n+l  2n+2

Par suite S(1,n+ 1) —S(1,n) > 0d’ou (S(1,n)) est croissante.

S(1,n) < L = S(1,n) <1 parconséquent S(1,n) est majorée.

4. Soit f la fonction définie sur [0; 1] par : f(x) =

1+ x

a. Montrons que pour toutn >2etk € [1;n—1],0na:

k+1
k+1

SFED < it fdx << F ().

) =

décroissante sur[0 ; 1].

v x E[k k+1] f(k+1)<f(x)sf(5)

S £ () dx <fk f(x)dx<fkk+1 (%) ax

[0;1]etVx €[0;1],f (x) =

-1
(1+x)2°

= () < b rear<tr(Y)
b. En déduire que : S(1,n) < [ fF(x)dx < S(L,n) + -

Comme f(kzl) < fk " fxX)dx <= f( ) alors
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f'est négative donc f est

1pt



Tasf(52) < fy feodx < Zpcda £ (5)

— %Zzzlf (S) < folf(x)dx < %Z;cl;(% (S)

= S(,n) < [} f(x)dx <SA,n) +£(0) -~ £(1)
or, f(0)—f(1)=1- % = % < 1,donc S(1,n) < folf(x)dx <S(1,n) + %

c. Déterminer alors la limite de la suite (S(1,n)).

De la relation précédente, on tire
1 1 1
f f(x)dx ——<S(1,n) < f f(x)dx
0 2n 0

D’aprés le théoréme des gendarmes, lim S(1,n) = folf(x)dx = folﬁdx = In2
n—-oo
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