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Corrigé Terminales S2

Proposition de correction

EXERCICE 1: (2,5 pts)

UO = 4
Soient (U,),,ey la suite géométrique telle que :{ g = 1 et ()nen la suite arithmétique telle
2
VO - E
que : I
r==
2

On note z, € C tel que |z,| = U,, etarg(z,) =V, Vn € N,
1. a) Exprimons U,, puis 1}, en fonction de n.
T Up =4 1\"
(U,)nen la suite géométrique telle que : q = 1 donc U, = Upq™ = 4 (5) donc
2

1 n
U =4(3) (05 pt)
(V) nen la suite arithmétique telle que :{

donc V, = % + n% (0,5 pt)

b) Déduisons en z, en fonction de n.

Ona |z,| = U, etarg(z,) =V, Vn € Ndonc|z,| = 4(%)" etarg(z,) = % + ng
vne N.

Or z,, = |z,,|e?@8=n) donc
z, =4 (%) el(ZJ’nE) ouz, =4 G) (cos G + ng) + isin G + ng)) (0,5 pt)

’ . , sy - . 1. .
2. Démontrons que (z,,) est une suite géométrique de raison ~i et de premier terme z, =

2V2 + 2iV2

Onaz, =4 (%)n ei(%-}-ng) alors Zpol =4 (%)n+1 ei(g+(n+1)§)

=4 (%) (l)n e+ D3) gone

2
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a(3) (@) laro)

i Mo)G) € F 1 i(GraEong) _ 1 G- Teng i
Zn a(3) oG*n3) 2
[T

or el(E) =1.

. . 1, ) . - . 1,
D’ou Z’;—“ = — i par conséquent (z;,) est une suite geométrique de raison -1 et de
n

premier terme z, = 4 G)O ei(i0) — 401G) = 4 (\/E + lg) = 2+/2 4 2i+/2 donc

2

D’ou (z,,) est une suite géométrique de raison %i et de premier terme z, = 2v2 + 2iv/2. (1

pt)

Exercice 2 : (3,5 pts)

1. Soit P(z) = z3+ 322 —-3z—5—20i,z € C.

a. OnaPR+i)=0Q2+i)3>+3@Q2+i)?>*-32+1i)—5-—20i
=8+12i—6—-i+12+12i—3—-6—-3i—5—20i
=8-6+12—-3-6—-5+i(12—1+12—-3—-20)
=0+i(0)

P2+i)=0 donc 2 + i est une racine de P(z). (0,5 pt)

b. Déduisons en les autres solutions de I’équation P(z) = 0.
P(2 + i) = 0 alors il existe des nombres complexes a, b et c tels que :

P(z)=(z—-(2+1)(az? +bz+c)aveca #0.0na:

1 3 -3 -3-201
2+ 2+ 0+T1 3+201
] 341 6+71 0

DoncP(z) =(z— 2+ 0)(z?+ (5+i)z+ 6+ 7i)
AinsiP(z) =0 2z=2+iet z2+(5+i)z+6+7i=0
A= (5+i)2—4(1)(6+7i) dou A=—18i

On cherche § = x + iy telque 62 = Aavec x,y € R. Ainsiona:
x?+vy%? =18 x2=9 x =43
XZ_y2=0=> y2=9=>y=‘|_‘3
2xy = —18 xy = =9 xy <0

Alorsd =3 —3ioud = —3 + 3idonc
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zy=—4+iet z,=—1-2i dou S={2+i;—-4+i;—1-2i} (@pt)

2. a) Plagons les points A(2 + i); C(—4 + i)et B(—1 — 2i) dans (0; u; ) puis calculons
AB et BC.

imaginairs purs

A (2+i)
-6 —4 2 4 ] 8 10
’/;fr réels

2 4
B (-1-2i)
—4 4

AB = |zz — z,| = |-3 — 3i| = 3v2 donc AB = 32 ;

BC = |z, — zg| = |-3 + 3i| = 3v/2 donc BC = 32

b) Onaarg (ﬁ) =arg (_3+3i) =arg(i) = %[271] donc (E‘l), ﬁ)) = %[Zn]
ZpA—ZB

3431
c)OnaAB = BC et (B4; BC) = % donc le triangle ABC est rectangle isocéle en B. (1 pt)

r(A)=C

3. Soit r la rotation telle que : {r(B) _ B

a) Montrons que 1’application f associée a r est définie par f(z) =iz—3 —i

f est une appliction associée a une similitude donc f(z) = az+ b aveca,b € C.

Zc=az,+b  zg-zp . B N .
Ona{zB:azB+b _ZA_ZB_letb_ZB(l a)— 3—idonca=iet
b=-3-1i

D’ou f(z) =iz—3—1i (05pt)
b) Précisons les éléments caractéristiques de la transformation r.

La rotation est caractérisée par son centre et son angle de rotation :
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r(Q;0)orQ =Bet 8 =arg(a) =arg(i)donczg =—1—2ietf = % d’ou

r(Q(-1-2i); 6= g). (0,5 pt)

Exercice3: (4 pts)

1°) a) Donnons la probabilité que le second service ne soit pas réussi sachant que le premier
service n’est pas réussi.

1

P(Rz/Ry) = (1 pt)

b. Montrons que, sur une mise en jeu, la probabilité que ce joueur fasse une double faute est
égal é%.

PR, NRy) = P(R/R) X P(R) = <%= P(R;NR)== (1py

c) Déduisez-en la probabilité que la mise en jeu soit réussie.

.~ - 1 14 14
P(R)zl_P(Ranl):1_E=E P(R): T (0,5 pt)

2)

a) Exprimons en fonction dek(k € {0,1,2, ...,10}) la probabilité Py que le joueur réussisse k
mises en jeu.

X suit une loi binomiale de parametre n = 10 et P = %

k 10—k
DonconaP, = Cf, (E) (%) avec k € {0;1; .......; 10} (0,75 pt)
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b) Calculer :p(Xx = 10 000); p(X = 9 000); p(X = —5 000).

10 (14\10 £ 1\10-10 ) o
P(X =10000) = P, = Cqy (E) (E) = 0,502 (Pour 10 mise en jeu il gagne
10 x 1000 = 10 000)

1 1

g (14\° =2 . .
P(X =9000) = Py = Cy (E) (E) = 0,358 ( Pour 9 mise en jeu il gagne

9x1000=9000)

P(X = —5000) = 1— (P + Pyg) = 1 — C0 (1—‘;)10 (1—15)10_10 —C3, (1—‘5*)9 (11—5)10_9 _
0,14

E(X) = 7542
V(X) = E(X?) — (E(X))2 =82 698 000 — 56 881 764 = 2 5816 236

Probléeme ( 10 points)

Partie A : Etude de sione d’une fonction auxiliaire.

Soit g la fonction définie par : g(x) = In(1 — x) + ﬁ

1. Etudions les variations de g puis dresser son tableau de variations.
a.. Domaine de définition et limites aux bornes

Ona:D; =]-o;1[; lim g(x) = —coet lim g(x) = +oo
x->1" X—>—00

b.. Dérivée

Ari ") = =+t — (L =
Vxe Dy, gestderivable et g'(x) = —+ o (1_x + (1_x)2) < 0 donc g est

strictement décroissante sur |—oo ; 1] .

c. Tableau de variation

x -c0 0 1
g'(x)

(0,75 point)

2. Calculons g(0) puis déduisons-en le signe de g sur (D,).
9(0) =0

g(x) >0 sur]—oo;0[

g(x) <0 sur[0;1] (0.75 point)

[)onc:{
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Partie B : Etude de la fonction f.

xin(1—x)+1 si x<0

1. a. Justifier que Dy = IR. flx) = { (x + De~ i x>0

1—-x>0 X €E IR
<o M {x20

Dy = ]—=00;0[ U [0; +oo[ = IR (0,5 point)

f existe sssi {

b. Etudier les branches infinies de (C;).
Ona lim f(x) = hm xln(l -x)+1 =

X——00
lim 2% = Jim In(1-x) + == +oo donc (C;) admet une BP de direction celle

xX—>—oo0 X X——00

de ’axe (0,]_) en —oo .

lim f(x) = llm (x+1)e * = limxe*+e*= lim — (- xe‘x)+—=0

x—+00 x— x—>+00 xX—+00
donc (C;) admet au voisinage de +co une AH d’équation y = 0 (0,5 point)
2. a. Continuité de fen 0.
fo)=1, )}Lrgl_f(x) = )}Lrgl_xln(l —x)+1=1et xlirglj(x) = ,}L‘},l(x + 1e™ =
Donc xlll’(gl_f(x) = Jclir(l)‘l+f(x) = f(0) = 1 d’ou f est continue en 0. (1 point)

b. Dérivabilité de f en O et interprétation géomeétrique des résultats.

lim L0O A0 gy In(1—x) =0 d’ou f estderivable a gauche de

x-0~ x—0 x—>0~ x x—>0~
0.
_ —x_ —x_ . \
o fOf@© o GeDeT 1y (e 1) =1-1=0 d’ou f est dérivable a
x>0+t x-0 x>0+ X x—0t —-X

droite de 0.

D’ou f';(0) = f'4(0) = 0. D’ou f est dérivable en 0

Interprétation : (Cy) admet au point A(7) une tangente d’équation (T):y = 1 (1 point)
3. a. Monter que V x € |—o0,0[, f'(x) = g(x).
V x € |—o0;0[ f estdérivable et

f'(x)=In(1—-x)+ x( ) In(1 —x) +—= = g(x) (0,5point)
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b. f'(x)Vxe]O0,+oo].
Vxe]0,+oof f estdérivableet f'(x) =e™ —(x+1)e™* = —xe ™* <0 (0,5 point)
Donc f est strictement décroissante sur ] 0, +oof.

C. Le tableau de variation de f.

Fx) + o _

0,5 point)

4. a. Montrons que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a sur IR et que
ael]-1,3; —1,2].

Sur |—o0; 0] f est continue et strictement croissante donc bijective de ]—oo; 0] vers
]—o0;1] or0e]—o0;1] donc f(x) = 0 admet une unique solution a sur |—oo; 0] .

Sur ]0; +oo[ f estcontinue et strictement décroissante or V x € |0; +oo[ f(x) €]0; 1[ de
plus 0 & ]0; 1[ donc f(x) = 0 n’admet pas de solution sur ]0; +oo.

f(-1,3) <0

Ona:{f(—l,Z) >0

d'ou—1,3 <x< —1,2 (0,5point)

b. Tracer (Cy) dans le repére (o,7,7). On prendra cc = —1,25. (1 point)
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Partie C : Calcul approchée de [’'aire d’'un domaine

2_
1. Soit F une primitive de f sur ]—oo, 0[ par F(x) = le —Ix24lx.

a. Justifier que F est une primitive de f sur |—oo, 0.
f est continue sur |—co; 0] etona:

F'(x) =xln(1—x)—(x2_1)+%x+%:xm(1_x)+(1%)+(l__x)

2(1-x) 2

1+x+1—x

2 xIn(1—x) +1=f(x) sur]—o,0[ (05 point)

F'(x)=xIn(1—x)+

b. Le calcule de fo(:f(x) dx.

«2-1

o FG) dx = [F)]% = F(0) = F() = 0 — (77 In(1~e0) — ; o+ S o)

—X

[0 F@ dx =" (100 + 2 o2 =1 (05 point)
2. A T’aide d’une intégration par partie, calculer [ 03(x + e ™ dx.
OnposeU'=e*doncU =—-e™* etV=x+1doncV'=1dou
fog(x + De*dx =[—e*(x+ 1] — f03 —e ¥ dx = —5e~3 + 2 (0,5 point)
a. Déduisons-en de ce qui précéde que
o2
[2f(x) dx = == In(1—c) + 5 02—~ ¢ —573 4 2
On a d’aprés Chasle [ f(x) dx = [ f(x) dx + [ f(x) dx.
2o dx = (100 + Lo~ L ox ~5e~? 42 (05 point)

b. En prenant <= —1,25 donner une valeur approchée a 1072 prés de ’aire A(D) de la
partie réservée pour I’aménagement des espaces verts.

A(D) = <j3f(x) dx) X 4 Cm?

AD) = 2(1—x*)In(1—x) 42— 2 ox —20e~3 + 8) Cm?
A(D) = 10,15Cm? (0,5 point)

fin
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